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Themenstellung:

Lithium-lonen Batterien zeichnen sich durch ihre Vorteile gegeniiber vergleichbaren elektrochemischen
Speichertechnologien aufgrund ihrer hohen Energiedichten und Leistungsfahigkeit aus. Daher stehen sie
im Fokus der Entwicklung fiir den Einsatz im Bereich der Elektromobilitdt und werden im Rahmen des
Graduiertenkollegs SIMET (Simulation mechanisch-elektrisch-thermischer Effekte in Lithium-lonen-
Batterien) auch am KIT untersucht.

Zur Untersuchung und Optimierung von Batterien werden thermische Simulationsmodelle in verschie-
denen Simulationssoftwares entwickelt und untersucht.

$2 deal.Il

OpenVFOAM

Abbildung 1: deal.ll Logo (oben links), OpenFOAM Logo (unten links) und Darstellung des 3D-
Temperaturfeldes einer Batterie (rechts).

In dieser studentischen Arbeit sollen die zwei in SIMET benutzten Simulationssoftwares OpenFOAM
und deal.ll verglichen werden.

Dazu sollen verschiedene einfache Beispiele mit bekannter exakter Losung implementiert und die Gii-
te der numerischen Losungen anhand verschiedener Eigenschaften untersucht und verglichen werden.
Dazu gehéren Berechnungen der Rechenzeit und des Fehlers.

Die Beispiele umfassen sowohl lineare stationare (z.B. die Poisson-Gleichung) und instationare (z.B.
Warmeleitungsgleichung) als auch nichtlineare (z.B. Navier—Stokes-Gleichung) Probleme.

Fir diese Arbeit sind grundlegende C++ Kenntnisse erforderlich. AuBerdem ist das Verstandnis nume-
rischer Methoden zur Losung partieller Differentialgleichungen, wie z.B. die Finite-Elemente-Methode
oder die Finite-Volumen-Methode von Vorteil. Diese Kenntnisse kénnen aber auch wahrend der Ein-
arbeitungszeit erlangt werden.

Die detaillierten Aufgaben und der zeitliche Rahmen konnen gerne in einem personlichen Gesprach
abgesprochen und auf die individuellen Interessen angepasst werden.
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