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Themenstellung:

Porése Strukturen finden in der chemischen Industrie verbreitet Anwendung zur Intensivierung von
Warme- und Stofftransportvorgéngen — z.B. in Reaktoren oder Trennapparaten. Durch gezielte Struk-
turoptimierung (groBe spezifische Oberflache bei gleichzeitig hoher Porositit) konnen groBe Transpor-
traten bei vergleichsweise geringem Druckverlust realisiert werden. Neben herkommlichen Fiillkorper-
schiittungen stehen dafiir zunehmend auch kontinuierliche Strukturen mit besonders guten Warme-
transporteigenschaften zur Diskussion. Im Rahmen dieses Forschungsprojektes wurde ein skalenauflo-
sendes CFD-Model zur Berechnung von Hydrodynamik und Warmetransport in experimentell sehr gut
charakterisierten, unregelmaBigen Schwamm-strukturen entwickelt. Damit lassen sich experimentelle
Ergebnisse sehr gut wiedergeben, darliber hinaus aber auch zusatzliche wertvolle Erkenntnisse iiber
die vorherrschenden Transportvorgange gewinnen (vgl. Abb.1).
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Abb. 1: Berechnetes Temperaturfeld in skalenaufgelésten Schwammstrukturausschnitten (links);
Vergleich experimenteller und numerischer Ergebnisse fiir den Druckverlust (rechts)

Im Folgenden soll das bestehende CFD-Modell nun auch auf die Durchstromung weiterer poroser Struk-
turen angewandt werden. Damit eine solche Ubertragbarkeit gut méglich ist, wurde bei der Entwicklung
der CFD-Methodik in OpenFOAM® besonderer Wert auf die Definition einfacher Schnittstellen (sog.
STL-Geometrie-Dateien) gelegt.

Ziel dieser Arbeit ist es, das bestehende CFD-Modellkonzept zunachst auf regelmaBige pordse
Strukturen, bestehend aus sich periodisch wiederholenden Grundgitterzellen, zu Ulbertragen. Das
Design der Strukturgeometrien soll sich an bereits verfiigbaren Erkenntnissen zur Beglnstigung
des Warmetransports in porésen Medien orientieren. Dafiir stehen diverse kommerzielle oder frei
zugangliche CAD-Programme (z.B. OpenSCAD, Blender, MATLAB®) zur Verfiigung. AnschlieBend
soll das CFD-Modell fiir den Fall einphasiger Durchstromung auf die entworfene Struktur angewandt
werden. Durch Ableitung wichtiger GroBen wie z.B. Druckverlust und Warmeiibergangskoeffizient soll
schlieBlich eine Bewertung der ausgewahlten Struktur erfolgen.
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