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Themenstellung:
Lithium-Ionen Batterien zeichnen sich durch ihre Vorteile gegenüber vergleichbaren elektrochemischen
Speichertechnologien aufgrund ihrer hohen Energiedichten und Leistungsfähigkeit aus. Daher stehen
sie im Fokus der Entwicklung für den Einsatz im Bereich der Elektromobilität.
Zur Untersuchung und Optimierung der Batterieperformance werden elektrisch/elektrochemisch-
thermische Simulationsmodelle entwickelt, um bspw. Erkenntnisse über die Verteilungen von Strom,
Potential und Temperatur innerhalb der Batterie zu gewinnen.

Abbildung 1: Beispielhafte Schemata elektrischer/elektrochemischer Modelle: Pseudo-2D Model (links) [1]
und Equivalent Electrical Circuit Model (rechts) [2].

In dieser studentischen Arbeit soll ein effizientes, elektrisches/elektrochemisches Simulationsmodell
entwickelt werden, mit dem die Strom- und Potentialverteilung innerhalb einer Batterie berechnet
werden kann. Außerdem soll dieses Modell mit einem bereits vorhandenen thermischen Modell ge-
koppelt werden, um die Auswirkungen des elektrischen Verhaltens auf das thermische Verhalten und
umgekehrt berücksichtigen zu können.
Für diese Arbeit sind keine speziellen Vorkenntnisse erforderlich. Zu Beginn ist Zeit für die Einarbeitung
in die Grundlagen (elektrisch/elektrochemisch und simulativ) vorgesehen. Die detaillierten Aufgaben
und die zeitliche Planung der Arbeit können gerne in einem persönlichen Gespräch abgesprochen und
auf die individuellen Interessen angepasst werden.
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