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Motivation

?
Emulsionsherstellung 

und  -lagerung:
gerührte Systeme

unterschiedliche 
Strömungen wirken 

auf Emulsion

Interaktionen der
dispersen Phase 

(z.B. Tropfen-Partikel-Kollisionen)

Einfluss auf die 
Kristallisation von 

Schmelzemulsionen?

Stoffsystem
n-Hexadecan-in-Wasser (O/W) - Emulsion

Rheo-NMR

Messaufbau Ergebnisse

in-situ & online Reaktionsmonitoring
A: Referenzspektrum + Kühlung
B: Einstellung Feststoffanteil ξHex

C: ξHex konstant?
D: Rotation

zeitliche Änderung des 1H-NMR-
Signals von flüssigem

n-Hexadecan 
(∆T ~ 13 K, γ� = 222 s-1)

Hypothese

Bei der Kollision 
eines flüssigen 

Tropfens mit einem 
festen Partikel kommt 

es zur kollisions-
induzierten 

Keimbildung.

1: n-Hexadecan
(disperse Phase, 20 wt-%)

2: Polysorbat 20
(Emulgator, 2 wt-%)

3: deionisiertes Wasser 
(kontinuierliche Phase, 78 wt-%)

CH2
CH3

Couette-Geometrie

Probe

(Spaltbreite: 
0,85 mm) 

Glasstab

(Ø 2,3 mm)

Strömungs- (v) und Scher-
geschwindigkeiten �γ� � bei N = 20 Hz.
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Quantifizierung der Spaltbreite (blau) 
mittels Magnetic Resonance Imaging:
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Pseudo-Voigt-Funktion und 
Flächenintegration

Nicht jede Kollision 
(Tropfen-Partikel) führt zur 

kollisionsinduzierten 
Keimbildung. 

• Es kommt zur kollisionsinduzierten 
Keimbildung.

• Mit zunehmender Schergeschwindigkeit 
(γ� ) nimmt der Feststoffgehalt von n-
Hexadecan innerhalb des gleichen 
Zeitintervalls stärker zu.

Ausblick:

• Besitzen feste n-Hexadecan-Partikel nur partiell eine Emulgatorhülle?
• Untersuchung der kollisionsinduzierten Keimbildung in turbulenter 

Strömung.

 laminare Strömung

NMR-Röhrchen

(Ø 4 mm)
x50,3 ~ 2,8 µm

q3-Tropfengrößenverteilung

Pulssequenz: PFG-STE

Bruker BioSpin GmbH, 400 MHz


