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Themenstellung:
Flüssige Metalle eignen sich durch ihre hervorragenden Wärmeübertragungseigenschaften als Wär-
meträgerfluide in einem breiten Temperaturbereich. Am Karlsruher Flüssigmetalllabor wird an ihrem
Einsatz in Wärmespeichern geforscht. Bei Verwendung eines Festbett-Schichtenspeichers mit verkap-
seltem Phasenwechselmaterial (siehe Abbildung) können dabei hohe volumetrische Speicherdichten
erzielt werden.

In Vorgängerarbeiten wurde das dafür die thermischen Vorgänge im Speicher modelliert und in Mat-
lab mithilfe der Finiten Volumen Methode gelöst. In dieser Arbeit sollen folgende Aufgaben mithilfe
numerischer Simulation bearbeitet werden:

• Anpassung des Codes hinsichtlich der Implementierung eines zyklischen Betriebs (wiederholtes
Laden und Entladen des Speichers) und anschließende Untersuchung der Einschwingvorgänge
eines Schichtenspeichers mit verkapseltem Latentspeichermaterial

• Untersuchung des Einflusses des Anteils an Latentspeichermaterial im Schichtenspeicher auf die
Einschwingvorgänge

• Literaturstudie zu Latentwärmespeichern mit kombinierten Phasenwechselmaterialen auf ver-
schiedenen Schmelztemperaturniveaus (sog. kaskadierten Systeme)

• Parameterstudie zu Kaskaden-Latentspeicher hinsichtlich variierten Anteile und Schmelztempe-
raturen der Phasenwechselmaterialien

Ein persönliches Gespräch zur Vorstellung der Thematik ist jederzeit möglich. Die genaue Aufgaben-
stellung der Arbeit kann auf die individuellen Interessen des/der Bearbeiter/in angepasst werden.
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