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Themenstellung:

Li-lonen Batterien stehen aufgrund ihrer Vorteile gegeniiber vergleichbaren elektrochemischen Spei-
chertechnologien hinsichtlich Energiedichte und Leistungsfahigkeit im Fokus der Entwicklung fir den
Einsatz in Hybrid- und Elektrofahrzeugen. Der Einsatz im Automobil erfordert eine moglichst effizi-
ente Nutzung der elektrochemischen Energiespeicher. Dafiir ist die genaue Kenntnis des elektrischen
Verhaltens der Batteriezellen unter allen auftretenden elektrischen und thermischen Randbedingungen
von zentraler Bedeutung. Die zuverlassige Beschreibung des stark temperaturabhangigen elektrischen
Verhaltens erfordert die Kenntnis der Temperaturverteilung innerhalb der Zellen. Im Fahrzeugeinsatz
ist diese Verteilung erheblich durch die thermische Randbedingung und damit einhergehenden War-
metransportpfaden und -stromdichten beeinflusst.

Abb: Verschaltung von Batteriezellen zu einer Moduleinheit
(Bildquelle: Henkel Adhesive Technologies)

Im Rahmen dieser Arbeit soll ein Simulationsmodell in MATLAB /Simulink entwickelt werden, welches
basierend auf einem Geometriemodell reduzierter Komplexitat das gekoppelte elektrische-thermische
Verhalten der Zelle wiedergibt. Im Hinblick auf zeiteffiziente Simulationen steht dabei ebenfalls
die Wahl geeigneter Ansatze zur Modellreduktion geometrischer, thermischer sowie elektrischer
Komponenten bzw. Teilmodelle im Fokus. Die Parametrierung der Teilmodelle erfolgt basierend auf
vorhandenen Parametern sowie einer erganzenden elektrochemischen Charakterisierung der Zelle.
Die abschlieBende Validierung bzw. Verifikation der Modellentwicklung soll anhand ausgewahlter
Experimente durchgefiihrt werden.

Ein personliches Gesprach zur Vorstellung der Thematik ist jederzeit moglich. Die genaue Aufgaben-
stellung der Arbeit kann auf die individuellen Interessen des/der Bearbeiters/in angepasst werden.
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