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Themenstellung:

Die Forschungsthemen der Abteilung Smart Materials and Devices im Institut fiir Mikrostrukturtechnik
(IMT) sind an der Schnittstelle der Themengebiete Intelligente Materialien (Smart Materials), Ent-
wicklung von Bauelementen und (Mikro-) Technologien angesiedelt Dazu zahlen z.B. Formgedacht-
nislegierungen (FGL), die bei mechanischer Belastung latente Warme freisetzen, bzw. beim Entlasten
Warme absorbieren. Diese Eigenschaften lassen sich vorteilhaft fiir Kithlanwendungen oder zur Realisie-
rung neuartiger Warmepumpen im Miniatur-MaBstab nutzen. Dies eroffnet vollig neue Moglichkeiten
zum Energie-Management in Mikrodimensionen, z.B. zur aktiven Kiihlung elektronischer Chips oder
zur Temperatur-Kontrolle von Lab-on-Chip-Systemen.
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Ausgehend von ersten bereits vorhandenen Demonstratoren soll eine Mikrowarmepumpe geplant, kon-
struiert und aufgebaut werden. Basierend auf dem Konzept der Regeneration (vgl. z.B. auch Stirling-
Motor) soll zwischen den beiden Enden eines Fluidkanals eine Temperaturdifferenz erzeugt werden.
Dazu wird ein einfacher Fluidkreislauf entworfen und dimensioniert, in dem ein mechanischer Aktor
periodisch eine FGL-Folie belastet und entlastet, wahrend die Arbeitsflissigkeit im Takt an der Folie
vorbeistromt. Die Geometrie, die verwendeten Materialen sowie die zeitliche Abstimmung (Dynamik)
sollen auf den Warmetransport hin optimiert werden. Der aufgebaute Demonstrator wird dann per
LabView angesteuert und charakterisiert. Ziel ist die Bestimmung eines Leistungskoeffizienten, der die
erbrachte Kiihlleistung mit der eingesetzten mechanischen Arbeit in Beziehung setzt.

Die Masterarbeit findet in einem hochmodernen, interdisziplindren Umfeld statt. Zur Durchfiihrung
stehen modernste Anlagen und diverse Messgerate zur Charakterisierung zu Verfligung. Die Fertigung
von Komponenten fiir den Demonstrator erfolgt im Rapid-Prototyping—Verfahren durch 3D-Drucken
und/oder durch die hauseigene Mikrofertigung. In der Abteilung arbeiten mehrere Studenten und
wissenschaftliche Mitarbeiter in verwandten Arbeitsgebieten. Eine intensive Betreuung sorgt dafiir,
dass die Arbeit im vorgegebenen Zeitraum abgeschlossen ist.
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