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Themenvorstellung:

Lithium-lonen-Batterien genieRen aufgrund ihrer hohen Energie- und Leistungsdichte, der Zyklenstabilitat und
dem hohen Wirkungsgrad, verglichen gegenuber anderer elektrochemischer Speichersysteme, ein hohes
Ansehen. Die Bereitstellung der Energie, die Kosten und Sicherheit der Zelle, sowie die allgemeine
Performance wird maf3geblich durch die verwendeten Elektrodenmaterialien und deren Mikrostruktur bestimmit.
Die Zellchemie und deren Mikrostrukturparameter beeinflussen dabei die effektiven thermischen Parameter der
porésen Elektroden und folglich das thermische Verhalten von Einzelzellen, Modulen bis hin zum gesamten
Batteriepack eines Elektrofahrzeugs. Um dies untersuchen zu kdénnen wurden am Institut fir Thermische
Verfahrenstechnik (TVT) komplexe numerische Mikrostruktursimulationsmodelle und ein analytisches Modell
zur Beschreibung der effektiven Warmeleitfahigkeit poréser Elektrodenstrukturen entwickelt.

Abbildung 1: Zellformate fur Lithium-lonen-Batteriezellen Abbildung 2: 3D-Geometrie eines Elektrodenauschnitts

Folgend aufgerihrt sind einige Themenschwerpunkte, welche in dieser Arbeit behandelt und erlernt werden

koénnen:

- Recherche zu zukinftigen und richtungsweisenden Technologien wie Lithium-Metall- (LMB), Natrium-
lonen-Batteriesysteme (NIB) und Feststoffbatterien

- Weiterentwicklung eines numerischen Modells zur Bestimmung effektiver Transportparameter der
porésen Mikrostruktur von Batterieelektroden

- Numerische Variationsstudien zum Einfluss von Geometrieparametern auf die effektiven
Transporteigenschaften von porésen Elektrodenstrukturen

Vorkenntnisse mit der Simulationssoftware COMSOL Multiphysics und MATLAB sind von Vorteil, aber keine
Voraussetzung. Eine personliche Vorstellung der Thematik ist jederzeit moglich. Die genaue Aufgabenstellung
kann dabei auf die individuellen Interessen der bearbeitenden Person angepasst werden.
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